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FORSCHUNGSDATEN-
MANAGEMENT

Ein Muss fur gute Wissenschaft

Daten sind grundlegende Elemente wissen-
schaftlicher Erkenntnis. Mit der fortschrei-
tenden Digitalisierung entstehen in nahezu
allen Disziplinen wachsende Datenmengen,
die strukturiert verarbeitet, gesichert und
geteilt werden missen. Ohne professionelles
Forschungsdatenmanagement (FDM) drohen
jedoch der Verlust wertvoller Informationen,
Probleme mit der Reproduzierbarkeit und
langfristige Inkompatibilitdten. FDM ist daher
kein ,Kann™ — es ist ein ,Muss".

Beispiel: Ein Forscherteam verdffentlicht eine
vielbeachtete Studie. Doch Jahre spater sind
die zugrunde liegenden Daten nicht mehr
verstandlich — fehlende Dokumentation,
Datenverlust oder veraltete Dateiformate
machen die Nachvollziehbarkeit unmaoglich.
Solche Komplikationen gefahrden nicht nur
das Vertrauen in Forschungsergebnisse son-
dern auch die Nachnutzbarkeit und Integritat
der Forschung.

Die Anforderungen an Transparenz, Nach-
nutzbarkeit und langfristige Verfligbarkeit
wissenschaftlicher Daten steigen daher
stetig. Insbesondere Forschungsférderer und
Fachverlage erwarten oft eine klare Strategie
fur den Umgang mit Forschungsdaten — von

der Erhebung Uber die Analyse bis hin zur
Archivierung und ggf. Nachnutzung der
Daten. Forschende riskieren ohne professio-
nelles FDM nicht nur Zeit- und Ressourcen-
verluste, sondern auch die Anerkennung
ihrer Forschung im Wissenschaftssystem.

FDM bildet einen Aspekt im Programm der
Open-Science-Bewegung. Open Science ver-
folgt das Ziel, die Chancen der Digitalisierung
konsequent zu nutzen, um alle Bestandteile
des wissenschaftlichen Prozesses ber das
Internet offen zuganglich, nachvollziehbar
und nachnutzbar zu machen. Damit sollen
Wissenschaft, Gesellschaft und Wirtschaft
neue Mdglichkeiten im Umgang mit wissen-
schaftlichen Erkenntnissen erhalten. Hinter-
grund dieser Idee ist, dass (Grundlagen-)
Forschung liberwiegend aus o6ffentlichen
Mitteln finanziert wird und daher der Offent-
lichkeit moglichst barrierefrei zur Verfligung
stehen sollte.

Diese Broschiire bietet einen kompakten
Uberblick tiber das Thema Forschungsdaten-
management und veranschaulicht praxisnah,
wie FDM effektiv umgesetzt werden kann,
um Risiken zu minimieren und Forschung
nachhaltig und zukunftssicher zu gestalten.



WAS IST FORSCHUNGS-
DATENMANAGEMENT?

Forschungsdatenmanagement bezeichnet
den qualitdtsgesicherten Umgang mit For-
schungsdaten durch die strukturierte Organi-
sation, Speicherung, Sicherung, Dokumenta-
tion und Veroffentlichung von Daten, die im
Forschungsprozess entstehen.

Forschungsdaten kénnen aus Experimenten,
Umfragen oder Beobachtungen stammen
und in verschiedenen Formaten vorliegen

— etwa als Texte, Bilder, Messdaten, Audio-
oder Videodateien, Umfrageergebnisse, Si-
mulationen oder statistische Auswertungen.
Grundsatzlich umfasst der Begriff alle Daten,
die im Verlauf eines wissenschaftlichen
Forschungsprozesses entstehen, verarbeitet
werden oder dessen Ergebnis darstellen.

Ein solides FDM stellt sicher, dass diese Da-
ten langfristig zuganglich, verstandlich und
nutzbar bleiben — sowohl fur die Forschen-
den selbst als auch flr die wissenschaftliche
Gemeinschaft. Es verbessert die Transparenz
und Nachvollziehbarkeit von Forschungs-
ergebnissen, sichert die Integritat der Daten
und erleichtert deren Weiterverwendung.

AuBerdem unterstutzt strukturiertes FDM
Forschende dabei, wichtige ethische, rechtli-
che und organisatorische Regeln einzuhalten
und die Vorgaben der Wissenschaftsgemein-
schaft sowie der Forschungsforderer zu
erfillen.

Gutes FDM

sichert die Qualitat und Integritat der Daten,
fordert Transparenz und Nachvollziehbarkeit,
erleichtert Zusammenarbeit und Nachnutzung,
hilft bei der Einhaltung ethischer, rechtlicher
und technischer Standards,

hilft dabei, die Anforderungen von Forschungs-

forderern zu erfllen.




DER LEBENSZYKLUS
VON FORSCHUNGSDATEN

Forschungsvorhaben
planen

Daten nachnutzen

Daten archivieren

Daten erheben

Daten aufbereiten
und analysieren

Daten teilen und
publizieren

Forschungsdaten durchlaufen im Rahmen
eines Forschungsprojekts mehrere Phasen

— von der Erhebung liber die Analyse, Spei-
cherung und Publikation bis hin zur Archivie-
rung und gegebenenfalls Nachnutzung. Ein
systematisches Datenmanagement Uiber den
gesamten Lebenszyklus der Forschungsdaten
hinweg trégt dazu bei, jederzeit den Uber-
blick tber die Daten zu behalten, die Zusam-
menarbeit mit anderen zu erleichtern, forma-
le Anforderungen zu erfiillen und die Qualitat
wissenschaftlicher Arbeit zu erhéhen.

Bereits in der Planungsphase eines For-
schungsvorhabens sollten Uberlegungen
zum Umgang mit den zu erhebenden Daten
angestellt werden. Wichtige Entscheidungen
kdnnen so bereits im Vorfeld getroffen und

an alle Beteiligten kommuniziert werden,
was die Effizienz der Projektarbeit erhoht.

Ein strukturierter Datenmanagementplan
(DMP) legt friihzeitig fest, wie Forschungs-
daten erhoben, dokumentiert, gespeichert,
gesichert und zuganglich gemacht werden
(vgl. S. 10).

Forschungsférderer wie die DFG oder die
Europdische Union (EU) verlangen zuneh-
mend transparente Strategien hinsichtlich
der Nachnutzung und Langzeitarchivierung
von Daten. Zudem konnen die im Rahmen
des Datenmanagements entstehenden
Kosten (z.B. flir Nachnutzung, Speicherung,
Archivierung, Personal) als eigene Posten mit
beantragt werden.



FAIR-PRINZIPIEN ALS
QUALITATSSTANDARD

Die FAIR-Prinzipien sind im Forschungs-
datenmanagement von zentraler Bedeutung,
weil sie sicherstellen, dass wissenschaftliche
Daten nicht nur gespeichert, sondern auch
langfristig auffindbar, zuganglich, interope-
rabel und wiederverwendbar sind. In einer
zunehmend datengetriebenen Forschung
sind diese Kriterien entscheidend, um Daten
effektiv teilen, verstehen und in neuen Kon-
texten nutzen zu kénnen.

FAIR macht es anderen Forschenden leichter,
auf bestehende Daten zuzugreifen und sie
sinnvoll in ihre eigenen Projekte zu integrie-
ren — was den wissenschaftlichen Fortschritt
beschleunigt, Ressourcen spart und die
Transparenz sowie Reproduzierbarkeit von
Forschung erhdht. Damit sind die FAIR-Prin-
zipien ein grundlegender Qualitatsstandard
fur verantwortungsvolles und nachhaltiges
Datenmanagement.

@ FAIR Data vs. Open Data

Daten gelten auch dann als FAIR, wenn sie lediglich auf Antrag verflig-
bar sind oder der Zugriff durch Login oder Lizenzen eingeschrankt ist,
solange die Metadaten so dokumentiert und organisiert sind, dass sie
fur alle leicht zuganglich und einsehbar sind. FAIR Data ist also nicht
gleichbedeutend mit Open Data, was wiederum flir uneingeschrankte
Verfligbarkeit und Nutzbarkeit von Daten steht.




Findable Accessible
(Auffindbar) (Zuganglich)

Q) (e

F — Findable (Auffindbar)

Daten sollen leicht auffindbar sein,
sowohl flir Menschen als auch fiir Maschi-
nen. Das wird z. B. durch eindeutige Identi-
fikatoren wie Digital Object Identifier (DOI)
und beschreibende Metadaten erreicht.

Beispiel:

Ein Datensatz zu Klimamessungen wird in
einem offentlichen Repositorium mit DOI
verodffentlicht und durch Metadaten wie Ort,
Zeit, Messgerat und Autor beschrieben.

A — Accessible (Zuganglich)

Daten sollen zugénglich sein, d. h. sie
mussen Uber standardisierte Protokolle

(z. B. HTTP, FTP) abrufbar sein — auch wenn
der Zugriff eingeschrankt ist (z. B. durch
Login oder Lizenz).

Beispiel:

Ein medizinischer Datensatz ist nur nach An-
trag Uber eine Plattform wie dbGaP verflig-
bar, aber die Metadaten sind fiir alle einseh-
bar.

Interoperable
(Interoperabel)

Reusable
(Nachnutzbar)

I — Interoperable (Interoperabel)
Daten sollen mit anderen Systemen
und Anwendungen kompatibel sein,
also in gangigen, maschinenlesbaren Forma-
ten vorliegen und kontrollierte Vokabulare
oder Standards nutzen.

Beispiel:

Biodiversitatsdaten werden im Darwin Core-
Standard mit standardisierten Artennamen
bereitgestellt, sodass sie von anderen For-
schungsplattformen automatisch verarbeitet
werden koénnen.

R — Reusable (Wiederverwendbar)
Daten sollen nachnutzbar sein, was
durch klare Lizenzen, gute Dokumentation
und Angabe der Herkunft ermdglicht wird.

Beispiel:

Ein Geodatensatz ist mit einer Lizenz

(vgl. S. 19) versehen, gut dokumentiert
und enthalt Informationen zur verwendeten
Sensorik, sodass andere Forschende ihn fir
eigene Analysen verwenden kdnnen.



DATENMANAGEMENTPLAN

Ein gut durchdachter und friihzeitig erstell-
ter Datenmanagementplan (DMP) ist das
Herzstlick eines erfolgreichen Forschungs-
datenmanagements. Er bildet die Grundlage
fur die strukturierte und effiziente Hand-
habung von Daten wahrend des gesamten
Forschungsprozesses. Ein DMP ist ein leben-
diges Dokument, das im Verlauf des For-
schungsvorhabens kontinuierlich aktualisiert
und weiterentwickelt wird.

Der DMP beschreibt, wie die im Forschungs-
projekt anfallenden Daten erhoben, ana-
lysiert, organisiert, gesichert, veréffentlicht
und langfristig nutzbar gemacht werden. Er
enthalt wesentliche Informationen zu Daten-
typen, Speicherorten, Datenschutz, Zugriffs-
rechten, Verantwortlichkeiten und Siche-
rungsmaBnahmen. Besonders vorteilhaft ist
es, den DMP bereits vor der Datenerfassung
zu erstellen, da er eine einheitliche Organisa-
tion, Kommentierung und Formatierung der
Daten sicherstellt und eine klare Kommuni-
kation im Forschungsteam ermdglicht.

Forschungsforderer verlangen meistens
bereits bei der Antragstellung einen DMP, ins-
besondere die EU oder die (Bundes-)Ministe-
rien. Doch auch unabhangig von diesen Vor-
gaben ist ein DMP ein hilfreiches Instrument,
um wahrend des gesamten Forschungspro-
zesses den Uberblick tiber die Daten zu be-
halten. Er gewahrleistet den Wissenstransfer
wahrend und nach Abschluss des Projekts,
selbst wenn Mitglieder des Teams ausschei-
den.

Darliber hinaus unterstiitzt ein DMP dabei,
potenzielle ethische, rechtliche und sicher-
heitsrelevante Probleme friihzeitig zu erken-
nen und zu beheben. Praktische Online-Tools
wie der Research Data Management Organi-
zer (RDMO) oder DMPonline bieten Vorlagen
und Anleitungen, die speziell auf die An-
forderungen von Forderorganisationen und
Institutionen zugeschnitten sind.

Beschreibung . .
der Daten Dokumentation Speicherung
: Datenaustausch/
et".ﬁ‘;:f,'f:ﬁ uel:((:e kooperative Verantwortlichkeiten
- Bearbeitung
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DATENORGANISATION

»2025_07_Umfrage_Rohdaten"); Ver-
meidung von Sonderzeichen und Leer-
zeichen.

Die Strukturierung von Ordnern, die ein-

heitliche Benennung von Dateien und eine
transparente Versionierung erleichtern die
Zusammenarbeit im Team, minimieren das

Risiko von Datenverlusten und fordern die 3.
Nachnutzbarkeit von Forschungsergebnissen.

Versionskontrolle

Integration eines einfachen Systems zur
Versionierung (z. B. durch Datumsanga-
ben oder Versionsnummern im Dateina-
men) macht dokumentiere Anderungen
nachvollziehbar.

Eine klar definierte und logisch aufgebaute
Ordnerstruktur bildet das Riickgrat eines
jeden Datenmanagementsystems. Dabei soll-
ten folgende Aspekte beriicksichtigt werden:

1. Logische, hierarchische Struktur @
Die Struktur soll logisch und verstand-

Die schriftliche Dokumentation der

lich aufgebaut sein — auch fiir Personen,
die nicht am Projekt beteiligt waren, z.B.
Hauptordner nach Projekten, Unterord-
ner nach Datentypen oder Arbeitsschrit-
ten (s.u.).

Konsistente Benennung
Verwendung klarer, beschreibender und
einheitlicher Namen fiir Ordner und
Dateien (z. B. statt ,Daten1™ besser

Ordnerstruktur in einem DMP oder
einer README-Datei gewabhrleistet ein
einheitliches Vorgehen und erleichtert

neuen Teammitgliedern den Einstieg.
Zudem kdnnen Skripte oder Tools
eingesetzt werden, um wiederkehren-
de Aufgaben zu automatisieren (z.B.
automatische Dateiablage oder Back-
up-Skripte).

(Methoden, Metadaten, README)

| (& @1_Dokumentation/ Unverdnderte Originaldaten
I— [Z7 82_Rohdaten/ ()

X Bearbeitete Daten, Code, Skripte, Berechnungen
— = e4_Ergebnisse/ ()

— [ e3_analyse/ ()

— = e5_Publikationen/
Diagramme, Tabellen, Berichte

Entwurf, Paper, Prasentationen
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STANDARDISIERTE DATEIBENENNUNG

Neben einer durchdachten Ordnerstruktur ist

eine einheitliche Dateibenennung unerlass-

lich, um Dateien eindeutig zu identifizieren

und effizient zu durchsuchen. Eine gute

Dateibenennung sollte

e aussagekraftig und konsistent sein,

e personenunabhdngig nachvollziehbar
bleiben,

e die Anforderungen aller Projekt-
beteiligten berticksichtigen.

Mogliche Bestandteile des Dateinamens:

e Datum (im ISO-Format:
YYYY-MM-DD)

e Projektname oder Kirzel

e Inhalt oder Typ der Datei

e Autor

e Version

VERSIONIERUNG

Die Versionierung von Dateien stellt sicher,
dass Anderungen nachvollziehbar sind und
dltere Versionen bei Bedarf wiederhergestellt
werden konnen. Dies ist besonders wichtig,
wenn mehrere Personen an denselben Datei-
en arbeiten.

Manuelle Versionierung

e Erganzung der Versionsnummer
(z.B. v1, v2)im Dateinamen.

e Unterscheidung zwischen gréBeren und
kleineren Anderungen (vi1_1, vi1_2).
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Vermeiden:

e Sonderzeichen (z.B. /, \, *)
und Leerzeichen

e Allgemeine Bezeichnungen wie Do-
kumentl.docx oder final_final.docx

e Zu lange Dateinamen (Zeichenbe-
grenzung in Windows beachten)

#Beispiel
C:\User\...\ProjektXY\Daten\

2024-12-10_ProjektXY_Interviewdaten_
Autor_v1.xlsx

Tipp: Einheitliche und fir alle Teammit-
glieder verbindliche Namenskonventionen
sollten friihzeitig im Projekt festgelegt und
schriftlich festgehalten werden (z.B. in einer
README-Datei).

Automatisierte Tools

e  Software wie Git oder Subversion ver-
wenden, um Anderungen zu dokumen-
tieren und gemeinsam zu bearbeiten.

e Cloud-Dienst(e) der eigenen Einrichtung
nutzen. Bei kommerziellen Diensten wie
Google Drive oder OneDrive missen
datenschutzrechtliche Richtlinien beach-
tet werden.




DATENDOKUMENTATION MIT METADATEN

Metadaten sind strukturierte, maschinenles-
bare Informationen tber Forschungsdaten —
also ,Daten Uiber Daten®. Die Beschreibung
von Daten mithilfe von Metadaten ist ein
zentraler Bestandteil des Forschungsdaten-
managements. Sie gewahrleistet die Nach-
vollziehbarkeit, Verstandlichkeit und Wieder-
verwendbarkeit der Daten.

Folgende Aspekte sind bei der Metadokumen-
tation wichtig:

1. Nutzung etablierter Standards
Verwendung von Metadatenstandards, die in
der jeweiligen Disziplin anerkannt sind (z.B.
Dublin Core, DataCite oder fachdisziplindre
ISO-Normen).

2. Eindeutige und dauerhafte
Identifikatoren

Vergabe von persistenten Identifikatoren

(PID) wie DOIs, um die langfristige Auffind-

barkeit sicherzustellen.

Beispiel einer Metadatendokumentation

mit dem Dublin Core Metadaten-Standard:

ntitle*:
»creator®:

Bodenprobenanalyse 2024
Dr. Max Mustermann
»subject: Umweltwissenschaften
sdescription®:
»publisher®: Universitat Y
scontributor®: Team Bodenqualitat
»date“: 2024-12-10
»type®“: Datensatz
»format“: CSV
»identifier: doi:10.5678/xyz1234
»source”:
Deutsch
Deutschland

CC-BY 4.0

slanguage*:
,»coverage:
,srightse:

3. Vollstiandigkeit und Genauigkeit
Sicherstellen, dass alle relevanten Informa-
tionen dokumentiert sind, da unvollsténdige
Metadaten die Nutzung erschweren.

4. Automatisierte Tools

Nutzung von Softwarelésungen oder Reposi-
torien, die die Erfassung und Verwaltung von
Metadaten erleichtern.

Gut dokumentierte Daten ermdglichen es
anderen Forschenden, deren Ursprung, Er-
hebung und Verarbeitung nachzuvollziehen.
Auch nach Jahren bleiben solche Daten ver-
standlich und kénnen beispielsweise fir An-
schlussprojekte genutzt werden. Viele Forder-
organisationen und Fachzeitschriften fordern
mittlerweile eine umfassende Datendokumen-
tation, um Transparenz, Maschinenlesbarkeit
und Nachnutzbarkeit sicherzustellen.

Bodenprobenanalysen aus 3 Regionen zur Bewertung der Bodenqualitdt

Forschungsprojekt Bodendkologie
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SPEICHERUNG, SICHERUNG

UND ARCHIVIERUNG

Eine durchdachte Speicherung und Siche-
rung — einschlieBlich der Wahl geeigneter
Dateiformate und regelmaBiger Backups

— bildet die Grundlage flir eine effiziente
Datenorganisation. Die Einhaltung von Stan-
dards gewahrleistet, dass die Daten dauer-
haft nutzbar bleiben.

Sicherung von Forschungsdaten

Die regelmaBige Sicherung von Forschungs-

daten ist unerlasslich, um Verluste durch

technische Ausfalle, menschliche Fehler oder
andere Risiken zu vermeiden. Hier sind die
wichtigsten Punkte:

e Backup-Strategien: Durchfiihrung
regelmaBiger Backups — idealerweise
automatisiert — und Uberpriifung der In-
tegritat und Zuganglichkeit der Backups

¢ Redundanz: Speicherung der Daten an
mindestens zwei verschiedenen physi-
schen oder geografischen Standorten
sowie auf drei unterschiedlichen Daten-
tragern

e Versionskontrolle: Verwendung von
Tools oder Systemen, die Anderungen
an Dateien protokollieren, um friihere
Versionen bei Bedarf wiederherstellen
zu kénnen
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Es ist wichtig, die Unterschiede zwischen
Speicherung, Archivierung und Langzeitarchi-
vierung zu kennen:

Speicherung

e  Kurzfristige Ablage von Daten wahrend
des Forschungsprozesses

e Typische Speichermedien: lokale Fest-
platten, Cloud-Dienste, institutionelle

Server

Backup

e  Sicherung zur Wiederherstellung bei
Datenverlust

%

Insbesondere bei groBen Datenmengen

empfiehlt es sich, die Speicherung und
Sicherung in Absprache mit dem Re-
chenzentrum der Hochschule zu planen.




Archivierung

Langzeitarchivierung

e  Strukturiertes Ablegen abgeschlossener .
Datensatze einschlieBlich Metadaten
und Dokumentation.
e  Schutz vor Veranderungen bei gleichzei-
tiger Zuganglichkeit.

Speicherung

Aktiver Zugriff

Schutz vor Daten-
verlust

Sicherstellung der Lesbarkeit und Inter-
pretierbarkeit tber Jahrzehnte hinweg.
MaBnahmen: Migration auf aktuelle
Formate, Nutzung spezialisierter Lang-

zeitarchive.

Archivierung

Aufbewahrung
finaler Daten

Langzeitarchivierung

Dauerhafte Bewahrung
und Nutzbarkeit

Zeithorizont

Kurz- bis mittel-
fristig

Kurzfristig

Mittelfristig bis
langfristig

Sehr langfristig
(Jahrzehnte)

Zugriffs-
frequenz

Haufig

Selten (bei Wieder-
herstellung)

Selten

Sehr selten

Speicher-
formate

Bearbeitbare
Formate

Originalformate

Standardisierte
Formate

Nachhaltige Formate

Kosten

Moderat

Moderat bis hoch

Moderat

NACHHALTIGE DATEIFORMATE

Die Wahl nachhaltiger Dateiformate ist ent-
scheidend fiir die langfristige Nutzbarkeit von

Forschungsdaten.

Es empfiehlt sich .
... offene und standardisierte Formate zu
verwenden, um langfristige Lesbarkeit und
Wiederverwendbarkeit zu gewahrleisten.

... fachspezifische Standards zu berticksich-
tigen, um die Interoperabilitat der Daten zu
ermdglichen.

Hoch

Lo



Datenkategorie

Textdokumente DOC, DOCX, RTF

Tabellen/strukturierte Daten XLS, XLSX

Bilder/Grafiken BMP, PSD

Audio WMA, AAC
(proprietare Varianten)

Video WMV, MOV

Statistische Daten/SPSS, Stata SAV (SPSS), DTA (Stata)
Datenbanken

Metadaten/Dokumentation DOCX, proprietare XML

Weniger geeignete Formate

MS Access (MDB, ACCDB)

Geeignete, nachhaltige Formate
(offen, standardisiert)

TXT, PDF/A, XML, HTML, Markdown (MD), LaTeX
(TEX)

CSV, TSV, XML, JSON, ODS (OpenDocument
Spreadsheet)

TIFF (unkomprimiert), PNG, SVG, JPEG2000
WAV (PCM), FLAC, OGG/Vorbis

MP4 (H.264/H.265), OGV (Ogg Theora), MKV
CSV, TSV, JSON, XML (DDI), NetCDF, HDF5
SQL Dumps, SQLite, PostgreSQL Dumps

XML (z.B. Dublin Core, MODS), JSON-LD, RDF

REPOSITORIEN FUR FORSCHUNGSDATEN

Repositorien sind digitale Speicherorte, an
denen Forschungsdaten nachhaltig archiviert
und zuganglich gemacht werden kdnnen. Sie
bieten verschiedene Funktionen zur Samm-
lung, Aufbereitung, Speicherung und Ver-
offentlichung von Daten und gewahrleisten
durch Metadaten die Auffindbarkeit.

Arten von Repositorien

Institutionelle Repositorien

e Von Universitaten und Forschungsein-
richtungen betriebene Plattformen zur
Archivierung und Verdéffentlichung.

Fachspezifische Repositorien

e Auf die Anforderungen bestimmter
Disziplinen abgestimmt (z.B. GenBank
fur biologische Daten, ICPSR flir Sozial-
wissenschaften).

Allgemeine Repositorien:

e Universelle Lésungen, die disziplintber-
greifend nutzbar sind (z.B. Zenodo,
Dryad).

Vorteile von Repositorien

Langfristige Speicherung:
e Nutzung standardisierter Formate zur
Sicherstellung der Lesbarkeit.
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Persistente Identifikatoren (PID):
e Vergabe von PIDs (z.B. DOIs) zur ein-
deutigen Zitierbarkeit.

Forderanforderungen:
e Unterstiitzung von Open Access und
FAIR-Prinzipien.

Die Kombination aus einer durchdachten
Archivierungsstrategie und der Nutzung
geeigneter Repositorien stellt sicher, dass
Forschungsdaten auch in Zukunft wertvolle
Ressourcen bleiben.

&

Die Registrierungsplattform re3data.org bie-
tet Forschenden einen umfassenden Uberblick
Uber weltweite Forschungsdatenrepositorien.
Uber Such- und Filterfunktionen lassen sich

passende disziplinspezifische oder institutio-
nelle Angebote schnell finden.
Website: https://www.re3data.org/

Das kommerzielle Repositorium Figshare
ermdglicht das unkomplizierte Hochladen,
Teilen und Zitieren eigener Forschungsdaten.
Figshare bietet einen DOI-Service und er-
leichtert so die Sichtbarkeit und Nachnutzung
wissenschaftlicher Ergebnisse.

Website: https://figshare.com/




WEITERGABE UND
VEROFFENTLICHUNG
VON FORSCHUNGSDATEN

Die Weitergabe von Forschungsdaten ist

ein zentraler Schritt, um wissenschaftli-

che Erkenntnisse transparent, liberpriifbar
und nachnutzbar zu machen. Sie férdert

die Zusammenarbeit, steigert die Sichtbar-
keit der eigenen Forschung und unterstlitzt
Fortschritt und Innovation in Wissenschaft,
Wirtschaft und Gesellschaft. Viele Drittmittel-
geber und Institutionen setzen die Veroffent-
lichung von Forschungsdaten oder Metadaten
bereits voraus. Doch wie kann man Daten
effektiv und verantwortungsbewusst teilen?

Um Forschungsdaten erfolgreich zu verof-
fentlichen, ist eine sorgfaltige Vorbereitung
unerlasslich:

e Nutzerorientierung: Uberlegungen,
welche Informationen flir potenzielle
Nachnutzende erforderlich sind

e Dokumentation mit Metadaten: Kla-
re und prazise Beschreibung der Daten

mithilfe von Metadaten, die Informatio-
nen zu Struktur, Erstellungsprozess und
Kontext enthalten.

o Datenqualitit: Uberpriifung der Daten
auf Vollstandigkeit, Konsistenz und még-
liche Fehler.

¢ Persistente Identifikatoren: Vergabe
von objektbezogenen Identifikatoren fir
digitale Objekte (z.B. DOI) und Personen
(z.B. der kostenlose Identifkator ORCID
— Open Researcher and Contributor ID),
um die Auffindbarkeit und Zuordnung
der Daten zu gewahrleisten.

¢ Rechte und Lizenzen: Priifung und Si-
cherstellung, dass keine urheberrechtlich
geschuitzten Inhalte oder personenbezo-
gene Daten unrechtmaBig veroffentlicht
werden. Zur Festlegung der Nutzungs-
bedingungen eignen sich Open-Content-
Lizenzen (siehe S. 19).

WARUM SOLLTEN FORSCHUNGSDATEN
VEROFFENTLICHT WERDEN?

Friher wurden Forschungsdaten oft nur als
beildufiges Anhangsel zu wissenschaftlichen
Publikationen betrachtet, pro forma bereit-
gestellt oder lediglich auf Anfrage zuganglich
gemacht. Inzwischen hat sich jedoch ein
klarer Trend hin zur eigenstdndigen und of-
fenen Veroffentlichung von Forschungsdaten
etabliert. Besonders die Open-Access-Bewe-
gung setzt sich fir frei zugangliche, trans-

parente und nachnutzbare Forschungsdaten
ein, die in der Wissenschaft zunehmend an
Bedeutung gewinnen.

Die Veroffentlichung von Forschungsdaten
ist entscheidend fiir die Reproduzierbarkeit
und Nachvollziehbarkeit wissenschaftlicher
Ergebnisse. Offen zugangliche Daten kdn-
nen erneut analysiert, mit anderen Daten-
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satzen kombiniert und fiir weiterflihrende
Forschung genutzt werden. Dies erhoht die
Chancen auf neue Erkenntnisse und spart
Zeit und Kosten. Dabei sollte die Nachnutz-
barkeit idealerweise das Recht umfassen,
die Daten herunterzuladen, zu kopieren, zu
verbreiten, maschinell zu verarbeiten und
ohne finanzielle, technische oder rechtliche
Einschrankungen zu verwenden.

Zudem macht die Veréffentlichung von
Forschungsdaten diese zitierbar und starkt
die wissenschaftliche Reputation der Urhe-
ber:innen. Ein weiterer wichtiger Aspekt des
offenen Zugangs ist, dass die Erstellung von
Forschungsdaten haufig durch 6ffentliche
Mittel geférdert wird — daher ist deren freie
Verfugbarkeit nicht nur sinnvoll, sondern
auch gerechtfertigt.

PUBLIKATIONSWEGE FUR FORSCHUNGSDATEN

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten,
Forschungsdaten o6ffentlich zuganglich
zu machen:

e Repositorien: Verdffentlichung von
Forschungsdaten als eigenstandiges
Informationsobjekt in einem anerkann-
ten Repositorium, das Standards flr
(Langzeit)Archivierung und Nachnutzung
erfullt.
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o Data Journals: Publikation einer aus-
fuhrlichen Datenbeschreibung in einer
spezialisierten Zeitschrift.

¢ Supplement zu Fachartikeln: Bereit-
stellung von Forschungsdaten als ergan-
zendes Material zu wissenschaftlichen
Veroffentlichungen.



LIZENZIERUNG VON FORSCHUNGSDATEN

Open Content-Lizenzierung

Die Veréffentlichung von Forschungsdaten
als Open Data ermdglicht eine uneinge-
schrankte Nutzung. Um rechtliche Klarheit
zu schaffen, ist eine eindeutige Lizenzierung
unerlasslich. Geeignete Lizenzen legen fest,
wie die Daten von Dritten genutzt werden
dirfen, und schiitzen gleichzeitig die Rechte
der Urheber:innen. Der Vertrag kommt dabei
durch die Nutzung unter Angabe der ent-
sprechenden Lizenz zustande.

Creative Commons-Lizenzen

Open Content-Lizenzen wie die Creative
Commons (CC) Lizenzen sind standardisierte
Vertrage, die eine transparente und un-
entgeltliche Nachnutzung urheberrechtlich
geschutzter Werke ermdglichen. Besonders
im Kontext von Open Science sind folgende
Optionen verbreitet:

e CCO (Public Domain): Verzicht auf alle
Rechte — die Daten sind gemeinfrei und
uneingeschrankt nutzbar

PUBLIC
DOMAIN

e CC BY (Namensnennung): Erlaubt jede
Nutzung, solange die Urheberschaft an-
gegeben wird

e CC BY-SA (Namensnennung — Weiter-
gabe unter gleichen Bedingungen):
Erlaubt die Nutzung und Veranderung,
erfordert jedoch die Lizenzierung ab-
geleiteter Werke unter denselben Bedin-
gungen

DEFINITION

»Eine Lizenz ist ein vertraglich verein-
bartes Nutzungsrecht. Damit erlaubt der
Rechteinhaber seinem Vertragspartner,
ein Werk auf verschiedene Arten zu
nutzen (z.B. zu kopieren, zu speichern
oder digital zuganglich zu machen).
Vielfach verlangen die Rechteinhaber

dafiir eine Lizenzgebiihr. Neben solchen
kommerziellen Lizenzen stehen auch
freie Lizenzen zur Verfligung. Diese
gestatten die unentgeltliche Nutzung
des Werkes." (forschungsdaten.info,
https://forschungsdaten.info/themen/
rechte-und-pflichten/forschungsdaten-
veroeffentlichen/#c284403, Stand:
24.06.2025)

In Deutschland ist es nicht méglich, voll-
standig auf das Urheberrecht zu verzichten,
wie es die Creative Commons Lizenz CCO
vorsieht. Zudem gilt: Reine Mess- oder Roh-
daten sind urheberrechtlich nicht geschiitzt,
da ihnen die notwendige Schopfungshohe
fehlt. Erst durch eine eigenstandige kreati-
ve Leistung — etwa bei der systematischen
Auswahl, Strukturierung oder Kuratierung
von Daten in einer Datenbank — kann ur-
heberrechtlicher Schutz entstehen.
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https://creativecommons.org/share-your-work/cclicenses/
https://creativecommons.org/share-your-work/cclicenses/

RECHTLICHE UND
ETHISCHE ASPEKTE

Das Forschungsdatenmanagement stellt
hohe Anforderungen an die Berlicksichtigung
rechtlicher und ethischer Vorgaben. Eine zen-
trale Rolle spielt dabei der Schutz personen-
bezogener Daten gemaB der Datenschutz-
Grundverordnung (DSGVO). Diese erfordert
das Einholen einer informierten Einwilligung
der betroffenen Personen, die vor Beginn
der Datenerhebung schriftlich erfolgen muss.
Die Einwilligung muss Uber Zweck, Nutzung,
Speicherung, Weitergabe, Publikation und
maogliche Nachnutzungen der Daten in an-
deren Forschungskontexten informieren. Um
die Personlichkeitsrechte zu wahren, miissen
die Daten, wenn mdglich, anonymisiert oder
pseudonymisiert werden.

Dariiber hinaus sind geistige Eigentumsrech-
te, insbesondere Urheber- und Nutzungs-
rechte, sorgfaltig zu berilicksichtigen, da sie
die Weitergabe und Veréffentlichung von
Forschungsergebnissen einschranken kén-
nen. Dies gilt insbesondere, wenn urheber-
rechtlich geschiitzte Inhalte wie Texte, Bilder
oder Audioaufnahmen verwendet werden. In
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solchen Fallen ist entweder eine ausdriick-
liche Erlaubnis erforderlich oder die Nutzung
muss den Grundsatzen des Zitatrechts ent-
sprechen.

Neben den rechtlichen Anforderungen spie-
len ethische Prinzipien eine zentrale Rolle.
Transparenz bei der Datenerhebung und eine
verantwortungsvolle Nutzung der Daten sind
essenziell, um die wissenschaftliche Integri-
tat zu wahren. (Sensible) Personenbezogene
Daten erfordern besondere Sorgfalt und
mussen stets vertraulich behandelt sowie
durch technische und organisatorische MaB3-
nahmen geschiitzt werden.

Zur Unterstltzung bei der Klarung rechtlicher
und ethischer Fragen stehen die Daten-
schutzbeauftragten, das Justiziariat sowie
ggf. die Ethikkommission der jeweiligen
Einrichtung zur Verfligung. Ein verantwor-
tungsvoller Umgang mit sensiblen Daten ge-
wahrleistet nicht nur den Schutz der Persén-
lichkeitsrechte, sondern auch die rechtliche
Sicherheit im Forschungsprozess.



ZUSAMMENFASSUNG
UND AUSBLICK

Professionelles Forschungsdatenmanage-
ment ist unverzichtbar fir die Qualitat,
Transparenz und Nachhaltigkeit wissen-
schaftlicher Arbeit. Angesichts wachsender
Datenmengen und steigender Anforderungen
an Offenheit und Nachnutzbarkeit missen
Forschende friihzeitig klare Strategien ent-
wickeln, um ihre Daten strukturiert zu er-
fassen, sicher zu speichern und langfristig
zuganglich zu machen.

Zukunftsweisende Ansatze wie die FAIR-
Prinzipien fordern die verantwortungsvolle
Nutzung und Wiederverwendung von Daten.
Innovative Tools und digitale Infrastruktu-
ren unterstiitzen dabei, FDM effizient in den
Forschungsalltag zu integrieren.

FDM wird sich weiterentwickeln und zu-
nehmend an Bedeutung gewinnen. Wis-
senschaftliche Institutionen, Férderer und
Fach-Communities werden verstarkt darauf
achten, dass Datenmanagementstrategien
nachhaltig und transparent gestaltet sind.
Forschende und Hochschulen, die friihzeitig
in gutes FDM investieren, sichern nicht nur
die Integritat ihrer Arbeit, sondern schaffen
auch die Grundlage fiir kollaborative und
zukunftsfahige Forschung.
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