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Künstliche Intelligenz (KI)
Artificial Intelligence (AI)

Maschinelles Lernen

Neuronale Netze

Generative KI

Large 
Language 

Models 
(LLMs, z. B. 
ChatGPT)
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Large Language Models (LLMs)

Erklär mir kurz, wie 
ein Elektromotor 
funktioniert.

Ein Elektromotor
ist ein Gerät,

Ein Elektromotor
ist ein Gerät,

…

PROMPT AUSGABE

LLM 
(z. B. ChatGPT)

Trainiert mit ca. 1 Billion 
Wörter ≙ 10.000 
Menschenleben
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Verständnis

Intelligenz

ARC!

Fazit & Ausblick
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LLMs beruhen auf rein statistischer 
Generierung von Wörtern. 

Wie soll da ein „Verständnis“ 
möglich sein?
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Erlernen von Word-Embeddings
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https://arxiv.org/pdf/1301.3781 , Bild: https://hatchworks.com/blog/gen-ai/large-language-models-guide/

King - Man + Woman = Queen

Kann 3000 
Dimensionen haben

https://arxiv.org/pdf/1301.3781
https://hatchworks.com/blog/gen-ai/large-language-models-guide/


www.hs-kl.de 7

Verständnis durch Kompression
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Konzept-
Sprache



www.hs-kl.de 8Wie intelligent ist KI?    //   eugen.staab@hs-kl.de   //   © Hochschule Kaiserslautern, 2024

https://vcai.mpi-inf.mpg.de/projects/DragGAN/

Verständnis 
innerhalb der 

„eigenen Welt“

https://vcai.mpi-inf.mpg.de/projects/DragGAN/
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Definitionen: Intelligenz

 “Intelligence measures an agent’s ability to achieve goals in a 
wide range of environments.” (Legg and Hutter, 2007)
 “The intelligence of a system is a measure of its skill-acquisition 
efficiency over a scope of tasks, with respect to priors, experience, 
and generalization difficulty.” (François Chollet, 2019)

Shane Legg and Marcus Hutter. A collection of definitions of intelligence. 2007
François Chollet. On the measure of intelligence. https://arxiv.org/abs/1911.01547 . 2019
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https://arxiv.org/abs/1911.01547
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Narrow AI
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 Spracherkennung
 Bildklassifikation
 Bildgenerierung
 Empfehlungsalgorithmen
 Autonomes Fahren
 Betrugserkennung
 Medizinische Diagnose
 Proteinfaltung
…

https://de.wikipedia.org/wiki/Deep_Blue

https://de.wikipedia.org/wiki/Deep_Blue
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Artificial General Intelligence (AGI)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Artificial_General_Intelligence https://openai.com/charter/

 „[…] Computerprogramm, welches die 
Fähigkeit besitzt, jede intellektuelle 
Aufgabe zu verstehen oder zu lernen, 
die ein Mensch ausführen kann.“
(Wikipedia)
 “Highly autonomous systems that 
outperform humans at most 
economically valuable work.” 
(OpenAI Charter)

https://de.wikipedia.org/wiki/Artificial_General_Intelligence
https://openai.com/charter/
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CEO an eine KI: 

„Führe mein Unternehmen 
im nächsten Jahr weiter!“
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Allgemeine Künstliche Intelligenz (AGI)
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Wie können wir Intelligenz messen?
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Genauigkeit bei Klassifizierung von Bildern
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ImageNet Dataset, https://paperswithcode.com/sota/image-classification-on-imagenet?metric=Top%205%20Accuracy, Menschl. Genauigkeit (optimistisch): https://arxiv.org/abs/1409.0575

99.020% Mensch („optimistisch“) 
ca. 97.6%

Narrow AI

https://paperswithcode.com/sota/image-classification-on-imagenet?metric=Top%205%20Accuracy
https://arxiv.org/abs/1409.0575
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Abschneiden bei menschlichen Prüfungen
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https://cdn.openai.com/papers/gpt-4.pdf, [2] https://www.technologyreview.com/2023/08/30/1078670/large-language-models-arent-people-lets-stop-testing-them-like-they-were/

≙ 5/5

Vergleich mit 
Mensch 

sinnvoll? [2]

Prüft das 
logisches 
Denken? 

Abstrahieren?

https://cdn.openai.com/papers/gpt-4.pdf
https://www.technologyreview.com/2023/08/30/1078670/large-language-models-arent-people-lets-stop-testing-them-like-they-were/
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Zahlreiche Benchmarks…
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Quelle: https://arxiv.org/pdf/2303.18223

https://arxiv.org/pdf/2303.18223
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ARC – Abstraction & Reasoning Corpus (Chollet et al.)

https://github.com/fchollet/ARC
https://ncsi.cause-lab.net/pdf/LLMCP_4.pdf

?
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Können Computer 
abstrakte Probleme 

anhand von wenigen 
Beispielen lösen?

https://github.com/fchollet/ARC
https://ncsi.cause-lab.net/pdf/LLMCP_4.pdf
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Noch ein Rätsel aus ARC

https://github.com/fchollet/ARC
https://ncsi.cause-lab.net/pdf/LLMCP_4.pdf

?
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https://github.com/fchollet/ARC
https://ncsi.cause-lab.net/pdf/LLMCP_4.pdf
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Kinderuni
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Beste Lösung 
(„Narrow AI“): 

31 % der 
Rätsel gelöst
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Rätsel als Input für ChatGPT
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https://ncsi.cause-lab.net/pdf/LLMCP_4.pdf

https://ncsi.cause-lab.net/pdf/LLMCP_4.pdf
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Erfolgsrate auf ConceptARC (2024)
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Mitchell, Palmarini, Moskvichev, https://ncsi.cause-lab.net/pdf/LLMCP_4.pdf

https://ncsi.cause-lab.net/pdf/LLMCP_4.pdf
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LLMs – bereits echte 
Problemlöser?
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https://twitter.com/cHHillee/status/1635790330854526981
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Fazit
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 Generative KI besitzt bereits gutes 
Verständnis der „bekannten Welt“
Intelligenz ist schwer zu definieren
 Messung über „Benchmarks“
 Mensch (noch) in vielen Bereichen 
überlegen:
 Abstraktionsvermögen

 Effizientes Finden von Lösungen in 
„unbekannter Welt“

 Kombination verschiedener Tätigkeiten 

…
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Ausblick
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https://arxiv.org/pdf/2303.18223 https://arxiv.org/pdf/2001.08361

 Mehr Training (mehr „Compute“)

 Compute-optimale Modellgrößen

 Mehr und bessere Trainingsdaten

 Neue Algorithmen (Kolmogorov–Arnold 
Networks, Multi-Token-Prediction, …)

 Self-Improving-Models 

 Kombination von LLMs mit anderen 
(KI-)Algorithmen

 …
Grenzen noch 
nicht erreicht

Offene Frage: Auf dem 
Weg zu Allgemeiner 

Künstlicher Intelligenz?

https://arxiv.org/pdf/2303.18223
https://arxiv.org/pdf/2001.08361
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