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Gliederung

◼ Das Internet

◼ Algorithmen und 
Berechenbarkeit 

◼ LLM 

◼ Compute

◼ Ausblick
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Internet 
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A Warning in Advance
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Berechenbarkeit
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Bilder verstehen
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Large Language Models (LLM)
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Grundlagen LLM – Beispiel Llama 3

◼ Mit H100 Grafikkarten für 6,4 
Millionen GPU Stunden  

 Z.B. 3000 GPUs für 3 
Monate

◼ LMMs sind sehr treuer und 
aufwändig zu trainieren
 Veralteter Wissensstand

◼ Keine Trennung von 
Fachwissen, Logik und 
Sprachfähigkeiten

◼ Schlechte Erklärbarkeit

◼ Fakten zum „Open Parameter“ LLM Llama 3:

 70 Mrd. Parameter in Transformer Architektur 
(Attention Mechanismus)

 Trainiert auf 15 Billionen Tokens. Mit der Aufgabe 
basierend auf den letzten k Wörtern das nächste Wort 
vorherzusagen
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Aufgaben für Wort Vorhersage

Aufgabe Beispiel

Grammatik Wenn ich Zeit habe, dann (schwimme, Sport)

Semantik Ich ging in den Laden, um Papaya, Drachenfrucht und (Äpfel, Eichhörnchen) zu kaufen

Wissen Die Hauptstadt von Frankreich ist (Paris, London)

Sentimentanalyse 
Film Bewertung: Ich war die ganze Zeit gefesselt und gespannt wie es weiter geht. Der 

Film war wirklich (gut, schlecht)

Übersetzung Das Wort für "hübsch" auf Spanisch ist (bonita, hola)

Raumvorstellungsfähigkeit
Thomas ging in die Küche, um Tee zu machen. Neben Thomas stand Anton. Anton verließ 

die (Küche, Kammer)

Mathematik 3 + 8 + 4 = (15, 11)
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Grundlagen LLM – Generierung des nächsten Wortes

◼ Inference: der Prozess, bei 
dem ein LLM auf 
Eingabedaten angewendet 
wird, um Ausgaben zu 
erzeugen.

◼ Greedy Search

 Generiert immer das 
nächste Wort basierenden 
auf den nächsten 
Wahrscheinlichkeit

◼ Beam Search

 Approximation der besten 
Lösung durch Exploration 
von mehreren Pfaden 
gleichzeitig.
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Pre-training and Post-training 
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Supervised Fine-Tuning (SFT)

Aufgabe (Task) Eingabeaufforderung (Prompt) Erwartete Ausgabe (Expected Output)

Übersetzung 

(Translation)

Übersetzen Sie den folgenden Satz ins 

Deutsche: "Der Hund rannte hinter der Katze 

her."

El perro corrió tras el gato.

Zusammenfassung 

(Summarization)

Fassen Sie folgenden Text zusammen: "Alice 

wurde es allmählich sehr langweilig, neben 

ihrer ….. Bilder oder Gespräche?'"

Ein junges Mädchen namens Alice …

Sentimentanalyse 

(Sentiment Analysis)

Klassifizieren Sie die Stimmung der folgenden 

Bewertung als positiv oder negativ: "Das 

Essen ….."

Positiv

Fragenbeantwortung 

(Question Answering)
Was ist die Hauptstadt von Frankreich? Paris

Grammatikkorrekturen 

(Grammar Correction)

Verbessere diesen Satz: 

"Er nicht weiß, wo die Bibliothek ist."
Er weiß nicht, wo die Bibliothek ist.
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llm emerging ability

◼ Verstehen komplexer 
Anfragen

◼ Generierung kohärenter 
Inhalte

◼ Lernfähigkeit aus 
Interaktionen

◼ Sprachübergreifende 
Fähigkeiten

◼ Einsatz in spezialisierten 
Domänen

◼ Ethik und Verantwortung
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Ernüchternde Wahrheit 

◼ Der Fortschritt in der KI in den letzten Jahrzehnten basiert auf:

 Der Entwicklung von immer allgemeineren Methoden mit immer weniger 
Modelannahmen

◼ Immer mehr Daten und Compute (scale up)

◼ Akzeptiere diesen Trend und nutze Ihn zu deinem Vorteil 
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Ernüchternde Wahrheit 
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Ernüchternde Wahrheit 
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Size matters
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Compute matters
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Retrieval Augmented Generation (RAG) Systeme

◼ Produktionskosten pro H100: $ 3300

◼ Durchschnittlicher Verkaufspreis pro H100: $ 30000
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Stargate

◼ OpenAI und Microsoft bauen ein 
riesiges KI-Zentrum namens "Stargate" 

◼ Kosten von 100 Milliarden Dollar

◼ Stargate soll 2028 in Betrieb 

◼ Es wird Chips von NVIDIA und 
Microsofts eigene KI-Chips integrieren

◼ Ziel ist es, eine leistungsstarke 
Maschine zur Verarbeitung massiver 
KI-Modelle zu schaffen
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Großprojekte

◼ Stuttgart 21

 Kosten ca. 10 Mrd. €

◼ Gibe-III-Staudamm (Äthiopien)
 Kosten 2 Mrd. €
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The construction of Panama Canal, 1881-1914
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God Like AI?
Neue 

Berechungsmöglichkeiten
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Fragen?
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