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Untersuchung des Ermiidungsverhaltens gekerbter Proben im VHCF-Bereich
unter Anwendung des Lebensdauerprognoseverfahrens StressLife

Die Auslegung dynamisch beanspruchter metallischer Werkstoffe und Bauteile basiert auf dem
Zusammenhang zwischen der Beanspruchungsamplitude und der Bruchlastspielzahl, der in einer
Wohlerkurve dargestellt wird. Fir eine moglichst realitdtsnahe Lebensdauerbewertung ist neben dem
Werkstoffverhalten auch der Einfluss der Geometrie zu berlicksichtigen. Funktionsbedingte Kerben
flhren zu Spannungserhéhungen und kénnen das Ermiidungsverhalten maRgeblich beeinflussen. Die
Untersuchung gekerbten Proben ermoglicht es, den Einfluss der Kerbe auf die Lage und Steigung der
Wohlerkurve zur Charakterisierung und liefert damit wichtige Erkenntnisse fir die Bewertung
dynamisch beanspruchter Bauteile.

Ziel dieser Arbeit ist es, spannungskontrollierte Ermidungsversuche an gekerbten Proben mit
einem Resonanzpulsator durchzufihren und die Versuchsergebnisse mithilfe des
Lebensdauerprognoseverfahrens (LPV) StressLife auszuwerten. Durch den Vergleich mit einer
bestehenden Datenbasis von Ermidungsversuchen an ungekerbten Proben soll der Einfluss
der Kerbe auf die Spannungsamplitude und Lastspielzahl, sowie auf die Lage und Steigung der
Wohlerkurve untersucht werden. Erganzend werden die wahrend der zyklischen
Beanspruchung auftretenden Werkstoffreaktionen mithilfe von Sensoren zur Erfassung der
inneren Energie (IETS) erfasst. Hierzu kommen eine Infrarotkamera, die digitale
Bildkorrelation (DIC) und die elektrische Widerstandsmessung zum Einsatz.

Im ersten Schritt werden die Proben fiir die Ermidungsversuche vorbereitet. Dies umfasst die
geometrische Erfassung der Kerbe, die Bestimmung der Oberflachenrauheit sowie die
Préparation der Probenoberflache fiir die Temperaturmessung mittels Infrarotkamera und die
Dehnungsmessung mittels DIC. Zudem wird das Prifsystem fiir den Einsatz der vorgesehenen
Messtechnik eingerichtet. Die Ermidungsversuche werden anschlieRend eigenstandig
durchgefiihrt. Mithilfe der eingesetzten IETS werden die Temperaturentwicklung, die lokale
Dehnungsverteilung und die Verdnderung des elektrischen Widerstands wahrend der
zyklischen Beanspruchung erfasst. Dabei liegt der Fokus auf der Werkstoffreaktion im Bereich
der Kerbe. AnschlieRend werden die Versuchsergebnisse anhand der erfassten
Werkstoffreaktionen ausgewertet und die Wohlerkurve mithilfe des LPM StressLife bestimmt.
Durch den Vergleich mit der bestehenden Datenbasis ungekerbter Proben wird der Einfluss
der Kerbe auf die Lage und Steigung der Woéhlerkurve sowie auf das Ermiidungsverhalten
bewertet.
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